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2.2 Tehnicno porocilo
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1.0 SPLOSNI DEL
Po narocilu Obcine Lasko je na osnovi geolosko geomehanskih raziskav izdelano geolo$ko
geomehansko porocilo in izvedbeni nacrt sanacije zemeljskega plazu pod JP 701801

Podrenovca- Privsek.

Za ugotovitev vzrokov labilnosti in izdelavo nacrta bila izvedena naslednja dela:

. tehnicni geodetski posnetek labilnega obmodja

o izvedba penetracijskih sond za ugotovitev gostotnega sestava tal
© opazovanje pojava talne vode

o vrednotenje rezultatov preiskav in stabilnostna presoja

1.1 Geografsko- geomorfoloski opis obmocja

Obmocje predmetnega odseka cesta predstavija srednji del juznega in jugozahodno
orientiranega dokaj poloznega pobocja redko poseljene Zgornje Recice. Trase javne poti je
na nadmorski visini med ~ 458.0 in 463.5 mnv in poteka v meSanem profilu preteZzno
travnatih povrSin z redkimi drevesi. CestiSCe je asfaltno v slabem stanju, povrsinsko
odvodnjavanje urejeno v odprtem zemeljskem jarku na zalednem delu. Po jugozahodnem
obmodja precka pobocje trasa makadamske dovozne poti katera se priklju¢uje na javno pot
na vzhodnem delu, na nadmorski visini med ~ 451.5 in 452.5 mnv. Povrsinsko odvodnjavanje
je prav tako urejeno v odprtem zemeljskem jarku na zalednem delu.

1.2  Opis obstojecega stanje

V cestnem telesu in brezini pod traso javne cesto so se aktivirale zemeljske mase v obliki
manjSega zemeljskega plazu. Labilno obmodje zajema celotno telo, bankino in del pobodja
pod cesto v Sirini do ca 30 in dolzini ca 27 m. Pobocje pod cesto ima naklon ca 22-28°.

Labilno obmodje je vidno v poskodbah cestnega telesa v obliki dokaj izrazitega Celnega loma
viSine do 50 cm v dolZzni 8 m. V bocnih smereh se odlomni rob razsiri v zgornjem delu
pobodja, povrhnjica pa je do trase niZe leze¢e dovozne poti znacilno nagubana v vec plitvimi
lomi, nariv pa formiran na rob poti. Labilno obmocje zajema do 1/3 Sirine voziS¢a javne poti.
V jugovzhodnem obmodju trase javne poti je vidna izrazito posedeno vozisCe z precnima
lomoma viSine do 15 cm v dolZini ca 14 m. V nize leze¢em pobo¢nem delu pod cesto ni bilo
opaziti premikov tal zaradi plazenja ali drsenja tal oziroma so ti zabrisani.

Glede na zateceno stanje plazu ocenjujemo, da so se deformacije v cestnem telesu nastale
zaradi trenutnega zdrsa. Hitrost in velikost deformacij je bila pogojena z vecjo koli¢ino
padavin pri neugodnih vremenskih razmerah v mesecu maju 2023. Vecja koli¢ina padavin je
povzroCila pojavom talnih precejnih vod iz zaledja ter nastanka strizne cone oziroma pojava
plazenja ter deformacij z vodo prepojenega preperinskega pokrova.

Geometrija odlomnih robov v obliki vertikalnih ploskev kaze na mehanizem nastanka plazu
zaradi izgube strizne trdnosti zemljin- Skoljkasti lom. Prosto izcedne vode iz zalednega
pobocja so bile opazne v cestnem jarku javne poti v vzhodnem obmodju.

Nacrt Stev.: 2468/2023
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1.3 Tehnicni geodetski posnetek

Za vplivni prostor obravnavanega labilnega obmocja je izdelan geodetski nacrt podjetja
GEOMETRA d.o.0., Slovenska Bistrica in vkljuCuje konture poskodb na cesti ter okoliski
porusen ter neprizadet del obmocja. Posnetek je vpet v drZavni koordinatni sistem D96/TM.

2.0 GEOLOSKO GEOMEHANSKO POROCILO
2.1 Opis preiskave tal

Za ugotovitev gostotnega in oceno strukturnega sestava temeljnega polprostora ter
dolocitev mehanskih lastnosti zemljin ter hribine so bile na karakteristiCnih mestih in profilih
izvedene stiri penetracijske sonde z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH, oprema Pagani
TG63/100, globine 2.4 do 12.0 m. Sondazna raziskovalna dela so bila izvedena v mesecu
juliju 2023.

Situativna lega izvedenih sond je razvidna iz prilozene situacije obstojeCega stanja in
terenskih raziskav, poglavje 2.5, st. priloge 2.5.3. Podatki o nadmorskih viSinah sond,
njihovih koordinatah (DKS D96) in globini z podatki o pojavu podtalne vode so podani v
tabeli 1.

Tabela 1: Podatki o raziskovalnih sondah

zap. oznaka kota vrha Rl _

St. sonde z (m.n.v.) globina pojav talne vode
y X (m) (m)

1 DP1 462,75 512 714,11 114 876,19 10.8 -2.5

2 DP2 462,91 512 724,21 114 876,79 5.4 /

3 DP3 462,13 512 726,34 114 868,16 7.4 /

4 DP4 459,10 512 745,66 114 852,16 10.2 -5.0

5 DP5 452,27 512 711,37 114 853,37 12.0 /

2.2  Terenske preiskave in meritve

Preiskave z dinami¢nim penetrometrom so izvedene z opremo tipa DPSH ki je skladna z
standardom EN ISO 22476-2:2005, SIST EN 1997-2: 2007 in korelacije podane s strani
proizvajalca opreme. Pri tem tipu preiskav 63,5 kg utez iz viSine 75 cm prosto pada na
standardizirano drogovje z teZzo 6.5 kg/m' in  90° konico z premerom 51 mm- 20 cm?.
Rezultate preiskave je Stevilo udarcev kladiva potrebnih, da se konica pogrezne za 20 c¢m
(Stevilo Naxo). Koeficient efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, energijski faktor za
vrednotenje SPT tako znasa keo = Er /60=1.22.

Rezultati sondiranja so podani v poglavju 2.5, st. priloge 2.5.11. Za izraun je uporabljen
raCunalniski program GEOSTRU Dynamic penetration test, po osnovnih enacbah:
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qd ..... dinamicni odpor na konico

i - tockovni odpor na konico

EF sives koeficient efektivnosti zabjjane naprave

M oo masa bata

g ..... gravitacijski pospesek

h..... visina pada bata

A..... povrsina konice

€ ..... povprecna penetracija udarcev ( e=0,2 m/Nzg)
n? .... skupna masa drogovja in nakovala

Z korelacijo SPT preizkusov so izvrednotene geomehanske lastnosti tal izpeljane iz razmerja
specificnega dela ki je potreben za korak penetracije 30 ¢cm pri SPT in 20 c¢cm pri DPSH, Nspr
= 1,5.Nj0. Izracun normiranega Stevila udarcev je izvedene v skladu z standardom EN ISO
22476-2:2005 in SIST EN 1997-2: 2007. Vrednost normiranih vrednosti udarcev pri SPT
preizkusih so korigirane glede na koeficient prenosa energije keo , dolZina drogovija A ter
korekcije zaradi efektivnega vertikalnega tlaka Cn ( Skempton, 1986).

(N1)so = Nspr. Keo. A . Cn

2.2.1 Vrednotenje geomehanskih parametrov

Na osnovi ocene geolosko zgradbe ter normiranih vrednosti udarcev (Ni)so so doloCene
nekatere vrednosti geomehanskih lastnosti.
Indeks relativne gostote: In= ((N1)so /60)"

Enoosna tlacna trdnost za koherentne zemljine je definirana po enacbi Peck et al;
qu= 12,5. (N1)eo
Ocena striznega kota za vezane zemljine: ¢ = 20° + ( (N1)eo -2) . 0,780

Za nevezane zemljine so izvrednotene vrednosti indeksa gostote ( 14 ) ter kot striznega odpora () po
tabeli 2 ( Skempton , 1968)

gostota | zelo rahlo rahlo srednje gosto gosto zelo gosto
(N1)so 0-3 3-8 8-25 25 -42 42 -58
14 (%) 0-15 15-35 35 -65 65 -85 85 -100
0 (9 <28 28 -33 33-36 36 -41 41 -44

Tabela 2: Vrednosti indeksa gostote in striznega kota za nevezane zemljine

Elasti¢ni modul E je doloCen po Begemann-u (1974)

E=4+c ((N1)50 -6)

(MPa) za (N1)so >15

E = c ((N1)so +6 ) (MPa)

¢c=0.3 ( droben pesek ali pesek z meljem)

c=1.2 ( grusc z peskom)

Za (N1)50< 15

za glinaste zemljine E = 320 . ((N1)eo +15) (kPa), Tan et all, 1991

Za vezane zemljine so izvrednotene- ocenjene vrednosti nedrenirane strizne trdnosti ¢, (kPa)
podane v tabeli 3 (Bowles, 1968) kjer je cu=qu/2.

Nacrt Stev.: 2468/2023
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(N1)so konsistencno stanje qu (kPa) cu (kPa)
<2 Zidko <24 <12
2-4 lahko gnetno 24-48 12-24
4-8 srednje gnetno 48-96 24-48

8-16 tezko gnetno 96-192 48-96

16-32 poltrdno 192-384 96-192
>32 trdno >384 >192

Tabela 3: Vrednosti enoosne tlacne trdnosti

V tabeli 4 so podane ocenjene vrednosti posameznih geomehanskih parametrov po plasteh za
karakteristicne sloje s klasifikacijo po SIST EN ISO 14688-1:2018 :

oznaka | globina Nspr/Nso (N1)so enoosna indeks strizni elasti¢ni
sonde | intervala | Klasifikacija tlac. trdnost | gostote kot modul
(m) ud./30cm | ud./30cm qu (kPa) Ip (%) Q) E (MPa)
DP1 0.0-2.4 CI, glina 1.76 2.99 37.3 - (20.8) 5.76
2.4-5.2 | CLfSi, glina, 4.78 6.02 75.0 - (23.1) 6.72
melj
5.2-6.6 | CI, glinaz 8.57 8.39 104.7 - (25.0) 7.48
vlozki prep.
skrilavca
6.6-8.2 Cl, glina 5.61 4.84 60.5 - (22.2) 6.35
8.2-10.4 |prep. skrilavec 27.34 20.88 = 59.0 34.7 21.86
10.4-10.8 | skrilavec 51.55 36.63 = 78.1 40.0 40.72
DP2 0.0-0.2 Mg, nasip 13.42 22.81 - 61.6 31.0 24.17
0.2-4.4 | CLfSi, glina, 7.36 11.71 146.4 - (27.6) 8.54
melj
4.4-5.2 |prep. skrilavec 29.85 31.27 / 72.2 38.2 34.32
5.2-5.4 skrilavec 64.60 63.96 / 100.0 44.0 73.48
DP3 0.0-2.0 CI, glina 2.68 4.56 57.0 = (22.0) 6.26
2.0-4.6 | CI, fSi,glina, 11.83 15.49 193.6 - (30.4) 9.76
melj
4.6-5.4 Cl, glina z 7.27 7.58 94.8 - (24.3) 7.22
vlozki prep.
skrilavca
5.4-7.0 |prep. skrilavec 31.84 29.48 - 70.1 37.6 32.18
7.0-7.4 skrilavec 59.64 50.69 - 91.9 42.7 57.63
DP4 0.0-0.2 Mg, nasip 8.95 15.21 - 50.3 32.7 21.21
0.2-2.6 CI, glina 4.39 7.47 93.4 - (24.3) 7.28
2.6-6.6 CI, glina z 7.27 8.0 100.0 - (24.7) 7.36
vlozki prep.
skrilavca
6.6-7.2 zelo prep. 22.65 20.14 - 58.0 34.3 20.97
skrilavec
7.2-9.2 |prep. skrilavec 34.50 27.88 — 68.1 37.1 30.26
9.2-10.2 skrilavec 52.38 38.53 # 64.2 40.2 43.02
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oznaka | globina Nspr/Nso (N1)s0 enoosha indeks strizni elasticni
sonde | intervala | Kilasifikacija tlac. trdnost | gostote kot modul
(m) ud./30cm | ud./30cm qu (kPa) Ip (%) o () E (MPa)
DP5 0.0-0.6 CI, glina 1.98 3.37 42.1 - (21.0) 5.86
0.6-5.2 |CI, fSi, glina, 4.59 6.99 87.5 - (23.9) 7.04
melj
5.2-6.0 CI, glina 3.08 3.13 39.1 - (20.9) 5.80
6.0-9.6 |CI, fSi, glina, 5.76 4.94 61.7 - (22.3) 6.38
melj
9.6-10.2 | CI, glinaz 12.46 9.44 118.0 = (25.8) 7.82
vlozki prep.
skrilavca
10.2-11.0 zelo prep. 23.04 16.78 - 52.8 33.2 22.78
skrilavec
11.0-11.6 | prep. skrilavec 36.02 25.26 - 64.9 36.1 27.11
11.6-12.0 skrilavec 54.81 37.83 - 79.4 40.0 42.20

Tabela 4: ( ) ocena striznega kota za vezane zemljine

2.2.2  Opazovanije pojava talne vode

V Casu izvajanja raziskovalnih del je registriran pojav talne precejne vode v sondi DP1 na
relativni globini 2.5 m in sondi DP5 na relativni globin 5.0 m pod povrsjem terena.

2.3  Opis geolosko geotehncnih razmer

Pri doloCitvi geoloska opis in zgradbe so upoStevani in uporabljeni podatki iz osnovne
geoloske katre, list Celje L 33-55 v merilu 1:100 000 z tolmacem.

Predmetno raziskano obmodje predstavija nizko gricevnato podroCje Savskega pogorja
katero je v osnovi zgrajeno iz karbonskega glinastega skrilavca, kremenovega pescenjaka in
konglomerata z geolosko oznako C,P. Podlaga je pretezno kompaktna slabo do mocno
pretrta in na povrsini preperela, slabSe vezana in grus¢nata, prekrita z kvartarnim pokrovom
preperine. Preperinski pokrov sestavljajo pretezno glinaste in meljne zemljine ter preperela
in gruscnata hribinska podlage. Barva je rjava, rjavo siva in siva.

Glinasta in glinasto meljna preperina se pojavlja kot pusta do peS¢ena glina (CI) ter glinasti
in pes¢eni melj (fSi) z vloZki preperele hribine skrilavca. Glinasti pokrov je v obmocju ceste
prekrit z do 0.2 m debelim slojem cestnega nasipa kamnitega lomljenca. Debelina glinastega
in glinasto meljnega pokrova je 4.4-10.2 m. Debelina zmerno do mocno preperele hribine je
0.8 do 2.6 m, hribina glinastega skrilavca se je v obmocju raziskovalnih sond pojavi v
relativni globini 5.2 - 11.6 m pod povrsjem terena.

Terenske meritve so pokazale, da je vrhniji sloj glinastega pokrova pretezno lahko in srednje
gnetnih konsistenc z enoosno tlacno trdnostjo qu = 37-57 kN/m? strizne lastnosti zemljin so
v mejah, kot notranjega trenja ¢ = 20-22° pri koheziji c=0-2 kN/m?. Pretezno pa je glinen
in glineno meljnega pokrova z vlozZki preperine v naravno odlozZenih oblikah srednje in tezko
gnetne konsistence z prehodi v poltrdno konsistenco, enoosna tlacno trdnostjo qu = 75-193

Naért Stev.: 2468/2023
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kN/m? strizne lastnosti zemljin so v mejah, kot notranjega trenja ¢ = 24-28° pri koheziji
c=0-5 kN/m?2. Globlje v omocenih conah pa se pojavijo plasti lahko in srednje gnetnih
glinastih zemljin z enoosno tlacno trdnostjo qu = 40-60 kN/m2. Zmerno do mocno preperela
hribina skrilavca je pretezno srednje gostega in gostega sestava z indeksom relativne
gostote Ip = 53-70 %, strizne lastnosti zemljin so v mejah kot notranjega trenja ¢ = 33-37°
pri koheziji c=0 kN/m?2. Osnovna hribina glinastega skrilavca je gostega in zelo gostega
sestava z indeksom relativne gostote Ip = 64-100 %, s strizni lastnostmi ¢ =40-44° pri
koheziji ¢ =0 kN/m?2.

V hidro geoloskem smislu se v obravnavanem prostoru locita prakti¢no nepropustna podlaga
in razlicno propustne zemljine pobocnega pokrova. PovrSina je pokrita s slabse
vodoprepustnim pokrovom glinastih in glinasto meljnih zemljin debeline do 10.2 m.

V pobocju pod traso ceste z dokaj poloznim naklonom se iz zaledja v smeri padnice pobocja
drenirajo talne precejne vode, pri normalnem dreniranju oziroma precejanju podzemnih vod
so zemljine pokrova stabilne tudi pri relativno strmih naklonih. Pri oblasnem pojavu vecje
koliCine precejnih talnih vod se slabo vodoprepustne vezane zemljine prekomerno zasicijo,
pri povisSanem hidrostatskem tlaku pa je mejno stanje poruseno oziroma preide do
spremembe ravnoteznih pogojev z znizevanjem kohezijske odpornosti, nastanka strizne
cone oziroma pojava plazenja oziroma zdrsov ter deformacije z vodo prepojenega
preperinskega pokrova. To je vidno v dokaj dokaj izrazitih deformacijah v cestnem telesu v
poboc¢nem pod cesto.

V raziskanem obmodju se na osnovi izvedenih preiskav locijo naslednje geotehnicne enote:

. cestni nasip: nasip v podlagi cestis¢a, debeline do 0.2 m

] pokrov vezanih glinastih zemljin, debeline do 6.5 m

. gruscnata hribina laporja z glino oziroma glina z grus¢em preperela hribina laporja,
debeline do 3.6 m

® zmerno mocno preperel, debeline do 1.8 m

o podlaga: glinast skrilavec pod globino 5.2-11.6 m

2.4 Stabilnostna presoja

Za ugotovitev nivoja porusitve je za izbran srednji kriticni pobocni profil P2, izvedena
povratna presoja po Janbu-jevi analiticni metodi za stanje pred porusitvijo, s supozicijo
kombiniranih kroznih in poligonalnih porusnih ploskev za mejno stanje stabilnosti, program
Cobus- Larix 5.

Stabilnostna analiza je izvedena v skladu s SIST EN 1997-1, prevzet je projektni pristop 3,
slednji predpisuje naslednje parcialne faktorje za vplive, parametre zemljin in odpore.

- faktorji za stalne vplive; ye;dst=1.0; za spremenljive vplive yg;stv=1.30

- faktor za odpornost; yr.c=1.4

- faktorji za parametre zemljin; y(,)=1.25

Izdelan je karakteristicni model za analiziranja z upostevanjem pojava talne precejne vode
ter formiranega loma v cestisCu in vidnem narivu. Za mejno stabilnost je predpostavljen
faktor varnosti proti zdrsu F<1.0.
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Za stanje porusitve pri faktorju varnosti F= 0.97, ustrezajo naslednje mehanske lastnosti
zemljin pokrova podane v tabeli 5:

opis sloja prost. teZa y (kN/m3) | strizni kot ¢ (°)| kohezija c (kN/m2)
hribina skrilavca 21.0 40 0.0
preperela hribina skrilavca 20.2 37 0.0
zelo preperela hribina skrilavca 19.6 34 0.0
glinaste zemljine z preperino 18.6 27 5.5
glinaste zemljine 18.5 24 40

TABELA 5:

Iz rezultata analize lahko zakljucim, da se je drsna ploskev formirala v vrhnjem sloju glinastih
zemljin, katera poteka v obmodju od srednjega dela ceste v nize lezeCe dovozne poti, kar
ustreza terenskemu stanju splazitve.

Konfiguracija obdelanih pobocnih profilov, lega vodostaja ter kriticna drsna ploskve z
rezultatom minimalnega faktorja varnosti so podani v poglavju 2.3.

3.0 PREDLOG SANACIJE

Za sanacijo plazu in zavarovanje cestnega telesa je glede na ugotovljene geotehnicne ter
stabilnostne razmere je predvidena izvedba podporne konstrukcije po celotni Sirini porusitve
pod cesto. Model podporne konstrukcije predstavlja pilotna stena dolZine 26.20 m, piloti so
povezani z vezno gredo. V pobocnem delu pod pilotno steno in nad dovozno potjo je
predviden sistem odvodnjavanja z kamnitim pobo¢nim drenaznim rebrom. V jugovzhodnem
delu trase cesta javne poti pa je za sanacijo vozisCa predvidena kamnita zlozba dolzine 17.1
m.

Uredi oziroma obnovi se povrsSinskega odvodnjavanja cestisc¢a in dovozne poti.

3.1 Geostaticna analiza podporne pilotne stene

Analiza podporne pilotne konstrukcije je izvedena z metodo mejnih ravnovesnih stanj za
mejno stanje nosilnosti MSN z racunalniskim program Cobus-Larix 5 z upoStevanimi
mehanskimi lastnostmi zemeljskega polprostora doloCenega na osnovo raziskovalnih del.
Analiza je izvedena za precni profil P1, v skladu z SIST EN 1997-1 je prevzet projektni
pristop 2 (DA2). Slednji predpisuje naslednje parcialne faktorje za vplive, parametre zemljin
in odpore.

- faktoriji za vplive: yg,dst=1.35

Ye:dst=1.35 ( za aktivni zem. pritisk )

Ye:stv=1.00 ( teza zemljine pred steno)

- faktor za odpor

Yre=1.4 ( za pasivni zem. pritisk )

- faktorji za parametre zemljin

y=1.10

- nadomestna prometna obremenitev Py= 10,0 kN/m? ( lahka prometna obremenitev)
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Rezultati racunske analize so podani v poglavju 2.3, maksimalne vrednosti notranjih sil v
podporni konstrukciji so:

Mmax = 646.35 KNm/m

Qmax = 600,48 kN/m

maksimalni pomik Dx=69,32 mm

Kvaliteta materialov
- beton C 25/30 = Erpni dmax 16
- armatura kvalitete S 500-B

3.1.1 Piloti

- vzdolzna armatura
Meqd = 646.35 x 1.40 x 1.25 = 1131,11 kNm/m

Z interakcijsko analizo- diagramom je za glavno armaturo 14¢30, S500 A, qe = 98,98 cm?,
dolocena dovoljena faktorirano obremenitev M, = 1180 kNm/m' > Mmax = 1131,11 kNm/m'

- strizna armatura

Vs¢ = 600,48 x 1.4 x 1.25 = 1008,80 kN
celotno strizno silo prevzame armatura:

izberem stremena S500 ¢ 12/14 cm ( dvojno strizno streme Asw = 2 x 1,13 cm?, cot 6=
1.20)

Vra= 2. 1,13.0,9 . 0,980. 70. 1,20 /1,15 /0,14 = 1040,00 kN
Vsa < Vra  (ustreza)

3.1.2 Vezna greda

kriterij minimalnega procenta armiranja
As = 0,3%. Ab
As = 0,003 .70. 90 = 18.90 cm?

Izberem: glavno armaturo S 500; 10 $16 m'; Asdej= 20,10 cm?
stremena ¢ 12/25 cm

Podporno konstrukcijo -pilotno steno sestavljajo uvrtani piloti premera 80 cm. Na osnovi
dobljenih rezultatov analiz so doloCene potrebne dolzine pilotov, medosni razmik med piloti
in potrebna globina vpenjanja.

Piloti so dolZine 11 in 12.0 m v osnem razmiku 1.4 m, temeljeni v prepereli in kompaktni
hribini skrilavca 4.0-5.0 m.
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4.0 IZVEDBA SANACIJE

4.1 Podporna pilota stena

Podporna konstrukcija - pilotna stena je predvidena ob levem robu javne poti in jo
sestavljajo uvrtani piloti premera 80 cm. Piloti so dolzine med 11.0 in 13.0 m m v osnem
razmiku 1.4 m. Skupaj je predvidenih 19 pilotov, povezanih z vezno gredo, dolZina pilotne
stene je 26.20 m.

Piloti se izvedejo iz vodoneprepustnega betona C25/30, armiran z armaturo S 500. Piloti so
armirani z glavno vzdolzno armaturo 14 ¢ 30 mm in spiralno armaturo ¢ 12 /14 cm. Piloti so
povezani z vezno gredo iz vodoneprepustnega betona C25/30 XF4 XC4 ( zmrzlinsko in
kislinsko odporen), preseka b/h=90/70 cm, armirani z glavno armaturo S500 10 ¢ 16 mm,
stremena ¢10/25 cm. ZascCitni sloj betona je 5 cm.

Na temeljna tla pod vezno gredo se vgradi izravnalni sloj pustega betona C15/20 v debelini
do 10 cm.

Pred izdelavo vezne grede je potrebno preveriti zveznost pilotov (PIT test), kontrolira se 5
pilotov ( min. 25 % Stevila pilotov).

Opazi vezne grede se izdela v kvalitetni izvedbi po tehnologiji izvajalca.

Dilatacije vezne grede so predvidene v 2 kampadah dolZine med 6.80 do 15.40 m. Dilatacije
se izdelajo iz trdnih penastih ploS¢, na vidnih straneh zatesnjene z tesnilno trajno elasti¢no
maso.

4.2 Kamniti drenazno rebro

Za stabilizacijo pobocja pod pilotno steno in nad dovozno potjo je predvidena izvedba
drenaZnega pobocnega kamnitega rebra, po padnici pobocja iz smeri severovzhoda proti
jugozahodu Kamnito drenaZno rebro je dolzine 12 m temeljenje se izvede v glinastih
zemljinah z preperino skrilavca ter prepereli hribini na globini med 2.5 in 4.0 pod povrSjem
terena. Drenazna kamnita rebra so v peti- dnu Sirine 1.0 m in viSine 3/4 globina izkopa,
1.85- 3.0 m,

Rebra so grajena (zloZzeno) iz kosov lomljenca volumna 0.1-0.6 m3, posteljica se izvede na
izravnalnem betonu C 10/15, debeline 20 cm v katero se vgradi trdostenska (stidren)
drenazna cev DN 110 zasCitena z enozrnatim drenaznim zasipom, debeline 40 cm nad
temenom cevi. Drenazna odvodna cev ima vzdolzni padec v smeri padnice pobocje. Na
jugozahodnem robnem delu rebra se izdelava revizijska jaska BC ¢ 100 cm, viSine 2.40 m,
zasCitena s pokrovom. Odvod precejnih vod iz drenaZnega rebra se izvede iz revizijskega
jaska preko odvodne PVC kanalizacijske cevi DN 160, dolZzine 3.2 m z iztokom v obstojec
zemeljski jarek preko izto¢ne glavo iz kamna v betonu.

Obstoje¢ zemeljski jarek ob dovozni poti se v dolZini 30.90 m obnovi in profilira.
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4.3 Kamnita podporna zlozba

V jugovzhodnem obmodju loma cestisCa je pod cestnim telesom predvidena izvedba
kamnite podporne zloZzbe dolZini 17.10 m. Kamnita podporna zlozba je peti- temelju Sirine
1.20 m in skupne viSine na kroni 2.85 m, pri naklonu Celnega in zalednega dela 3:1.
Zlozba je grajena iz kosov grobega lomljenca volumna do 0.25 m*® z betonskim vezivom
30%, kvalitete C16/20. Na zalednem delu zloZzbe 40-50 cm se zlozbe izvede brez betonskega
veziva. Na temeljna tla se vgradi izravnalni sloj pustega betona C10/15 v debelini 20 cm.

Nad kamnito zloZzbo in v podlago cestiSCa se vgradi cestni nasip drobnega kamnitega
lomljenca debeline 60 cm do kote planuma zgornjega ustroja ceste.

VzdolZna drenazna veja se izvede v notranjem robu na betonsko podlago zlozbe. Za
odvodno cev je izbrana trdostenska (stidren) drenazna cev DN110 mm, dolzine 16.10 m,
zasCitena z enozrnatim drenaznim zasipom, debeline 30-40 c¢cm nad temenom cevi.
Drenazna odvodna cev je vgrajena iz smeri severovzhoda proti jugozahodnem delu zlozbe.
Na robnem jugovzhodnem delu je predviden zbirni slepi jaSek BC ¢ 80 cm, viSine 1.0 m.
Odvod precejnih vod iz kamnite zlozbe se izvede iz slepega jaska preko odvodne PVC
kanalizacijske cevi DN 160, po pobodju dolzine 20.2 m z iztokom v obstoje¢ zemeljski jarek
preko iztoCne glavo iz kamna v betonu

4.1 Tehnologija gradnje
4.1.1 Faznost izvajanja del

Sanacijska dela se izvedejo v naslednjih fazah:

- prva faza je izvedba pilotov in nato vezne grede

- druga faza je izvedba kamnitega drenaznega rebra in obnova- profiliranje zemeljskega
jarka ob dovozni poti ter ureditev- planirahje povrsin

- tretja faza je izvedba kamnite zloZbe

- Cetrta faza je obnova vozisca

4.1.2 Delovni plato in gradbiscna pot

Gradbi$¢na cesta in delovni plato za izvedbo pilotne stene in kanite zloZbe je obstojeca
javna pot. Za izvedbo drenaZnega rebra pa dovozna pot katera se prikljucuje na javno pot.

4.1.3 Organizacija prometa med gradnjo

Sanacija plazu se izvaja delno ob polovicni pretezno pa popolni zapori ceste. Zapora se uredi
s postavitvijo predpisane dodatne signalizacije, obvestilnih tabel in ureditvijo obvoza.

4.1.4 Zemeljska dela

Izkopi za pilote se izvedejo z garnituro za izkope teh s sprotnim cevljenjem Kkjer je
priCakovati pojav omocenih con ter uporabo rotacijske tehnike. Te mora prevzeti
geomehanik, kateri bo vrsil kontrolo vpenjanja z dolocitvijo koncne globine izkopov glede na
gostotni in strukturni sestav tal.
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Kamnita zlozba in drenazno rebro se izvede iz nivoja delovnega platoja v kampadah
maksimalne dolzine 5.0-6.0 m oziroma se ta prilagodi dejanskim razmeram pri izvedbi del.
Izkopi za izvedbo zlozbe se izvedejo v Sirokem izkopu in v delovnem naklonu n=3:1.
Dinamiko del je prilagoditi tako, da se v dnevno izkopanih kampadah izvede vsaj 2/3 visine
ZloZzbe. Glede na razmere bo potrebno delno zavarovanje oziroma razpiranje izkopov v
zemljinah ter gruscih in preperini z uporabo box sistema.

Izkope za temeljenje zloZzbe in drenaznega rebra mora prevzeti geomehanik, kateri bo
potrdil ustreznost temeljnih tal ter dolocil koncno globino izkopa.

Vgrajevanje cestnega nasipa se izvaja v plasteh debeline do 30 cm kjer je potrebno doseci
optimalno gostoto v vrednosti MPP 95-97% ali Ev, >60 MPa na vsakem vgrajenem sloju.

PovrsSina breZine pod pilotno steno in v obmocju drenaznega rebra se fino strojno splanirajo.

4.1.5 Odvodnjavanja javne poti

Ob notranjem robu trase javne poti se v dolzini 65.80 m obnovi in profilira obstojeC zemeljski
jarek.

4.1.6 Deponije

Izkopni material se deponira na trajni deponiji. Za deponiranje mora izvajalec del pridobit
potrebna soglasja upravljalca.

4.1.7 Obnova in oprema cestisca

V obmodju sanacije plazu se v celoti odstrani obstoje¢ poskodovan asfalt in obnovi cestisce
v obstojedi Sirini in dolZini 54.30 m z vgradnjo izravnalnega sloja tamponskega lomljenca
debeline mnimalno 40 cm zgoScenega do Ey, >110 MPa ter asfalta AC 16 base B50/70 A3,
debeline 8 cm.

Vklop v obstojeCo ureditev se izvede rezanjem asfalta. CestiSCe se obnovi v Sirini
obstojeCega asfaltnega vozista 2.95 m z bankinama Sirine 0.5 m oziroma asfaltno koritnico
ob vezni gredi pilotne stene Sirine 0.5 m.

Kontrola vgrajenih materialov se vrsi skladno s tehnicnimi specifikacijami za javne ceste TSC
06.720 in TSC 06.713.

4.2 Ravnanje z gradbenimi odpadki

Glede odpadkov, ki nastanejo pri gradnji, mora investitor zagotoviti, da izvajalci gradbenih del
gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov oz. morajo se upoStevati dolocbe
Uredbe o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. 1. RS 34/08). Tudi
transport odpadkov mora biti primerno zavarovan.

Nacrt Stev.: 2468/2023
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4.3 Kolicbeni podatki

Geodetski posnetek, ki je sluZil za projektiranje je vezan na drzavno koordinatno, visine so
absolutne. Zakolicbo elementov sanacije je izvesti skladno z predvideno sanacijo v
predvidenih odmikih, podatki so podani v tabeli gradbene situacije.

5.0 ANALIZA UPOSTEVANJA VPLIVA PODNEBNIH SPREMEMB
5.1 Vhodni podatki

Predvidena Zivljenjska doba je 30 let, zato se pri preveritvi prepusta upoSteva narasanje
ekstremnih padavin za sredino stoletja, to je za leto 2050.

Podatki o ekstremnih padavinah so pridobljeni s spletne strani ARSO in sicer za merilno
postajo Celje, obdobje 1970-2012:
http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/return-periods
/Celje.pdf

5.1.1  Ocena sprememb kratkotrajnih nalivov za Slovenijo ( ARSO)

Na osnovi publikacije Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja in
prevzetih podatkov ocene sprememb kratkotrajnih nalivov za obcino Celje, avgust 2019 sta
prevzeta scenarija RCP 4.5 in RCP 8.5.

Za obravnavano obmocje je glede na zelo majhno poseljenost prevzet scenarij RCP 8.5 iz
katerega povzamem povprecno povecanije za 30%.

5.2 Vplivho obmocdje

Obravnavano- vplivno obmodje reliefno predstavlja dokaj poloZno enakomerno pobodje
pretezno travnih povrsin. Povrsinsko cestno odvodnjavanje bo v obmocju sanacije urejeno v
odprtim zemeljskih cestnih jarkih kateri se obnovijo- profilirajo.

5.3 Zakljucek

S izvedbenim nacrtom za sanacijo plazu je predvidena izvedba dreniranja precejnih voda z
kamnitim drenaznim rebrom ter v kamniti zloZbi v cestnem telesu javne poti v zaprtem
kanalu. Iz drenaZnega sistema skupne dolzZine 29.7 m in kanaliziranih odsekov dolZine 3.2 in
20.2 m, je odvod precejnih talnih voda je predviden na prosto v obstojece zemeljske cestne
jarke. Previden sistem odvodnjavanja precejnih voda- dreniranja ne vpliva na rezim
povrSinskega odvodnjavanja, pojav voda v sistemu je pricakovati po ve¢ urah po
prenehanju padavin.

Nacrt Stev.: 2468/2023
12



Zemeljski plaz pod JP 701801 Podrenovca- Privsek

6.0 ZAKLJUCKI

Dela je izvajati skladno s tehni¢no dokumentacijo, kvaliteta vgrajenega materiala mora v
vseh kvalitetnih parametrih ustrezati veljavnim predpisom in standardom.

Pri izvajanju sanacijskih del je obvezna prisotnost projektantskega in geomehanskega
nadzora, kateri bo ugotavljal dejansko stanje ter podajal eventualna potrebna nadaljna
navodila glede na razmere v Casu izvede ter projektne resitve sanacije.

Maribor; december 2023
Sestavil: 5
Danilo MUHIC, dipl.inZ.grad.
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2.3 Stabilnostna in geostaticna presoja
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Analiza porusitve (P2) 08.12.23, 10:28

GPROCOM d.o.0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

Resistance factor (1)

Name LS 1 LS 2 LS 3  Serviceability global
[ [] [] [] []
Prestressed anchor 1,00 1,00 1,00
Shear resistance 1,30 1;830 1,00
Soil reinforcement element 1,00 1,00 1,00
Friction angle Yo 1,25 1,25 1,00
Cohesion yu. 1,25 1,25 1,00

Analysis parameters (1)

Name LS1 LS 2 LS 3 Serviceability  global
Partial safety factor ultimate resistancpg 1,000 1,000 1,400 —

Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 wy-Factofs
Name Type Set Y | Yif | Y | Yif | Y | Yinf | Wo
[] [] [] [] [] [] []
Dead load permanent 1,10 (0,90 (1,35 |0,80 |1,00 |1,00
LSType1 :  Limit state type 1
LSType2 : Limitstate type 2
LSType3 :  Limit state type 3
y-Factors :  Reduction factors
Actions (2)
y-Factors
Name Vi | w2 | wq | U
[ [ ]
Dead load Yes
y-Factors :  Reduction factors
u : Action is used
Geotechnical model Scale 1:329,7 (0.00,0.00..56.00,35.00)

Deat\! load =
¢=24,00 * y=18,30 kN/m c=4,00 kN/m?_ e
. -

®=27,00 ° y=18,60 kN/m3 c=5,50 kN/m2

$=34,00 ° y=19,60 KN/m3

©=37,00 ° y=20,20 kN/m3

§=40,00 ° y=21,00 kN/m?

Nr.:
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Analiza porusitve (P2)

Page 2

08.12.23, 10:28

GPROCOM d.o.0., Maribor

Larix-5 - Version 2.01

GEOTECHNICAL MODEL
Soil layer boundaries
Description Parameters Polygon points
¢ Y c Point X Point X
[l [kN/m®] | [kN/m?] [m] [m] [m] [m]
24,00 18, 30 4,00 3 0,00 11,00 2 15,860 16,60
3 18,10 16,60 4 29,60 22,80
5 39,50 27,40 6 44,00 27,20
7 44,60 26,80 8 45,60 28,20
9 56,30 31,30
27,00 18, 60 5,50 1 0,00 7,20 2 16,60 13,90
3 23;00 16,20 4 29,60 18,20
5 44,00 24,00 6 56,30 29,40
34,00 19,60 0 i 0,00 3,20 2 16,60 10,10
3 23,00 13,00 4 29,60 16,30
5 35,40 19,00 6 44,00 23,00
7 56,30 28,40
37,00 20,20 0 1 0,00 1,20 2 16,60 9,20
3 35,40 19,00 4 44,00 23,00
5 56,30 28,40
40,00 21,00 0 1 0 0 2 16,60 7,30
3 23,00 10,00 4 29,60 13,80
5 44,00 22,00 6 56; 30 27,00
Water table
Dead load
Parameters Polygon points
Yw State u Point X Point X y Point X y
[kN/m?] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
10,00| active |dynamic 1 =017 5,09 2 39,37 24,72 3 47,41 28,01
State : Groundwater active or inactive in the analysis
u : Pore pressure calculated hydrodynamically or hydrostatically
Nr.:
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Analiza porusitve (P2) 08.12.23, 10:28
GPROCOM d.o.0., Maribor Larix-5 - Version 2.01

IULS type 3, AC 1
Critical slip surface

Scale 1:329,7 (0.00,0.00..56.00,71.00)

F=097-205
‘Method: Janbu iterative'

¢=27,00 ° y=18,60 kN/m3 c=5,50 kN/m2

$=34,00 ° y=19,60 kN/m3

$=37,00 ° y=20,20 kN/m3

®=40,00 ° y=21,00 kN/m3

©=24,00 ° y=18,30 kN/m3 c=4,00 kN/m2 .

nx=5 ny=5
Rmin=1,00 m Rmax=61,50 m n=5
alulistic L S i ool R1ES L s g e
[/ 7 7 ~~ iy \ { \
i ; A S
/ f \ \
I , i !/ b\ \._‘.
| £ / i / } \ .
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- ! / | / - e
T /’,/ /- / / / E
~\ / / i ! N
y rd / / / l’i o
| /./ /, ‘.‘l_/ < - N
£ < )
fed S . 1 \
e 8 N, A
ey N BN )
Y S /
e - ~, s, / P
. o A % 5 {
R \ 4 ey \ " 3 i
= \ / ~ \ \ \ 1 /
k! \ /7 = S \ ‘ ) /
~ \ # S \ 3 i | /
B ~ o\ \ S 1 % . i |
Vo N \ P
\ A\ Y
Ny \ \ \ Y | |
S]] feer / Voro
| | [ " (T T
VAR T BN - / o\ Y
! | -\\ I /.',.‘ \ \
,-"J LY o P / ) %
\ P / .
7 , /"’/ 7 N
./'/" e / \\\
< 4 p
\_'.. ‘*.‘. o >4
. 1! //,/
\_’_,_,__——! - \.\-- |I ~ 2
o > ", i |
B ~TN N e
i
i
\ 4 N\ % )
™) N\ \ 7 ” \ X { /
U i \ l
L \ / \ \ L/ ’
dF=0.11

Nr.:
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IULS type 3, AC 1

Slip circle with minimum safety

min

input minimum free anchor length

Circle X y R point of | Anchor F ex Lreq Lmin Remark
No. constraint see footnotes
[m] [m] [m] [l [m] [m]
58 15,72 47,84| 31,25 0,97 1)
Fag existing safety, required safety Freq = 1.00
Lreq calculated required free anchor length between Ly - Lmax

Nr.:
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Resistance factor (1)

Name LS 1 LS 2 LS3  Serviceability global
[l [ [ [] []
Earth resistance closed wall 1,40 1,00 1,50
Earth resistance open wall 1,40 1,00 200
Flexural stiffness EI 1,10 1,00 1,00
Modulus of subgrade reaction ksh 1,50 1,00 1,50

Analysis parameters (1)

Name LS 1 LS2 LS3  Serviceability global
Part due to earth pressure at rest 0 1,000 0 =
Minimum earth pressure 5,000 0 0 kN/m?
Factor of earth pressure redistribution 1,300 -
Hydraulic failure ¥yg,ins 0,900 =
Hydraulic failure g, gy 1,600 =
Hydraulic failure yg,yg 2,000 =
Model factor of horizontal equilibrium 1,500 1,500 1,500 -
Enlargement fact. for section forces 7y 1,500 =
Factor for internal pile resistance 1; 1,000 1,000 o

Analysis options (1)

Name LS 1 LS 2 LS 3  Serviceability global
Active wall friction angle Yes Yes Yes
passive wall friction angle Yes Yes Yes

Actions (1)
LS Type 1 LS Type 2 LS Type 3 l-Factof's
Name Type Set Y Y inf Y Y inf Y Yinf | Wo
[ [ [ [l [ [l (-]

Dead load permanent i,101(0,90 (1,35 (0,80 (1,00 (1,00

Live load variable 1,50 1,50 1,30 0,70
Earth pressure permanent |permanent 1,35 (0,80 (1,35 (0,70 |1,00 {1,00

LS Type1 : Limit state type 1

LS Type2 : Limit state type 2

LS Type3 Limit state type 3

y-Factors ; Reduction factors

Actions (2)

y-Factors
Name Vi | w2 | wq | U
[ [] [l

Dead load Yes

Live load 0,70 |0,70 |1,00 |Yes

Earth pressure permanent Yes

y-Factors : Reduction factors

u : Action is used

Nr.:
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Geotechnical model (System)

Scale 1:161,9 (-14.00,-14.00..13.50,6.00)

y=0 m @=21,

)0 ° y=18,30 kN/m?3 ¢=0,00 kN/m?2

y=-2,80 m ¢=24,00 ° y=18,40 kN/m3 c=4,00 kN/m2

y=-5,50 m ¢=27,00 ° y=18,60 kN/m3 c=5,50 kN/m?

y=-8

00 m @=24,00 ° y=18,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2

y=1-8,80 m @=37,00 ° y=20,20 kN/m3 c=0,00 kN/m?2

y=-11,00 m ¢=40,00 ° y=21,00 kN/m3 c=0,00 kN/m2

SYSTEM
Excavation support walls
Parameters Top of wall Inclination
Wall type 8, 8p X o
[m] [m] []
Closed 0,67 -0,50 0 0 0

8
8P

Wall system cross section, secant pile wall

Active wall friction angle as fraction of soil friction angle for determining the active earth pressure coefficients
Passive wall friction angle as fraction of soil friction angle for determining the earth resistance coefficients

Materials, stiffness Geometry
Description Value Unit Description Value Unit

Concrete C25/30 Pile spacing ap 1,40] [m]
Reinforcing steel 5500 Pile diameter dp 0,80 [m]
Bending stiffness EI 511032 [kNm?/m] Distance to edge agp 50,0 [mm]
min reinforcement content p.i, 0,50](%]
Concrete

Material class 'fck,cy& Eem fetm TRd fck.cubg

[N/mm? [kN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25,10 30,5 2,6 0,3 30,0
Nr.:
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Reinforcement steel

Material class -fyk = fyk €uk fix
[N/mm?] [kN/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?]
S500 -500,0 200,0 500,0 20,0 500,0
Ground surface
Level Variation Vertical surcharge
dyq dyo dys Description Action p As e. pr.
[m] [m] [m] [m] [kN/m?]
0 7,00 6,00 3,40 0 No
Ase. pr. Earth pressure due to surcharge treated as usual earth pressure (redistribution, min. earth pressure, load factor)
Soil layers
Description Level Parameters Further attributes
Y Ca C k i Kan Kon Koh
[m] [l [N/m?] | kN2 | (kN?) | [mis] | [k g [ [

0 21,00 18,30 0,00

-2,80 24,00 18,40 4,00

~5,580 27,00 18, 60 8,50

-8,00 24,00 18,20 0,00

-8, 80 37,00 20,20 0,00

=11, 00 40,00 21,00 0,00

(o 1 Cohesion of soil layer to determine earth pressure
Cp : Cohesion of soil layer to determine earth resistance
! Permeability of soil layer
Y i Quoyant unit weight of soil (without seepage force)

Geotechnical model (Stage)

y=-3,00 m Sohle=-8,00 m

ance

Bottom of wall: Fixed

Depth of embedment sought

y=0m @=21,

Scale 1:161,9 (-14.00,-14.00..13.50,6.00)

0 °y=18,30 kN/m3 ¢=0,00 kN/m2

_yp=3,00m ya=260m____

Earth pressul
No redistributio

y=-2,80 m ¢=24,00 ° y=18,40 kN/m3 c=4,00 kN/m?

y=-5,50 m =27,00 ° y=18,60 kN/m3 c=5,50 kN/m2

y=-8,00 m ©=24,00 ° y=18,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2

y=-8,80 m ¢=37,00 ° y=20,20 kN/m3 ¢=0,00 kN/m2

y=-11,00 m ¢=40,00 ° y=21,00 kN/m3 c=0,00 kN/m2

Nr.:
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STAGE 1: Final state

Excavation support walls

Top of wall Bottom of wall
Support t Support
Free sought Fixed
t :  Depth of embedment relative to excavation base

Base of excavation

Level Variation Vertical surcharge
dyq dyo d, Description Action p 5
[m] [m] [m] [m] [kN/m?]
-3,00 15;G0 0,20 5,00 0
Groundwater
Geometry Pressure conditions Action
Yp Ya
[m] [m]
-3,00 -2,60 Hydrostatic Dead load
Earth resistance / earth pressure
Earth resistance Earth pressure
Load factor Redistribute Action
Calculate 1) Exr, None Earth pressure permanent
™ . Down to excavation level
Loads Scale 1:161,9 (-14.00,-14.00..13.50,6.00)

Live load
Py1=-10,00 KN/m2 py2=-10,00 kN/m?2

Bottom of wall: Fixed
Depth of embedment sought

y=0 m @=21,0 ° y=18,30 kN/m3 ¢=0,00 kN/m2

y=-2,80 m »=24,00 ° y=18,40 kN/m3 c=4,00 kN/m2

y=-5,50 m ¢=27,00 ° y=18,60 kN/m?3 c=5,50 kN/m2

y=-3,00 m Sohle=-8,00 m

y=-8,00 m (=24,00 ° y=18,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2

y=-8,80 m ¢=37,00 ° y=20,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2

y=-11,00 m ¢=40,00 ° v=é1 ,00 KN/m3 c=0,00 kN/m2
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LOADS Stage 1: Final state

Distributed loads on soil

Description Action X1 Y1 Xp Yo o p2 Ase. pr.
[m] [m] [m] [m] [kN/m?] | [kN/m?|
Live load 1,16 0 4,22 0| -10,00| -10,00 No
As e. pr. k Excess earth pressure treated as usual earth pressure (redistribution, min. earth pressure, load factor)
Nr.:
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Limit state values

< [T e e e e T T e T
E Bottom of wall: Fixed |EL X% 1
- Depth of embedment sought | _ E
I y=0 m ¢=21,00 ° y=18,30 kN/mf’ c=0,00 kN/m2 1 °t §
- | yp=-3,00 m ya=-2,60m 1 ofF E
L. 7 LS a
L =24,00 ° y=18,40 kN/m? c=4,00 kN/m2 1t i
A o C ]
L I N N
A ]
B h=27,00 ° y=18,60 kN/m?3 c=5,50 kN/m?2 0 osc 1
L 1 2F .
bl y=-3,00 m Sohle=-8,00 m P e 4 &b :
L y=-8,00 m ¢=2400 ° y=18,20 kN/m? c=0,00 kN/m2 1 of :
B y=-8,80 m @=3f,00 ° y=20,20 kN/m3 c=0,00 kN/m2 7 ‘,DE N
i 1 e i
oL v=-11,00 m|p=40,00 ° y=21,00 kN/m3 c=0,00 kN/m2 1 =¢ §
N N ]
i Bottom of wall = -13,62 m 1 SE u
= 4 o ]
Ll w1l : P I RN B
-20 -16 12 -8 4 0 4 8 12 16 60 40 -20
x [m] G-Dx [mm]
< o T3 < ST T T T < G T T T T T T
3o i 3 of ] 3ot 3
S ; g ;
oF | ] “f E &f o
Be | 3 ME ] Be ]
A | AL ; AF 5
o E @ ] @ ]
P B &E 3 &F o
af ] af ] wf ]
&F | &l E b E
'o: 1 ot B ol N
oF | 1 of E bF k
or | 1 or ] o ]
N of E oF E
SE |4 SF 500,48 ] SE 3
of ] of ] of .
Tnl-_' :Jl|l|||AAl|||||||l||||||||||v|||||||F i RS A P R ‘nuluunlxnul,,.l._‘
0,0 160 320 480 80 240 400 560
x [m] G-Vx [kN/m] G-Mz [kNm/m]

Nr.:
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Limit values for diaphragm wall

< T S [T T < [T e
2 []113 T 13 3 | 7
l_ | I | 1 \
N — = N '
= B . = '\\\ <
- — - - \\\\\ B
L | | iR\ ]
o | - & o =
L | | L \ |
I— i | I_ ) : i
e I e 546,35
L | | L >
| L P
L J | L ; J
Tl 11,49 = 1
P Lo Loy b by by byv g by g b g 4 s g g g J ¥ & 4 [ I IFETITE] RIS ANURSTS ANERI VAT AUUCUri A ATA VAT
: -200 -120 -40 0 200 400 240 400
x [m] G-Ny [kN/m] G-Vx [kN/m] G-Mz [kNm/m]
~< T T < U R RN R R R R < LN B L L R R R R R
E N IEENE 7
DT I B S o 4  OH .
L | | 25,14 | L i
o | &H - & .
L o L i L 4
N B 67,49 2] |
I | | | | 31,17 |
i 1 il I W N A S A W WS S W R plow b b b by Lo buna baaa l
i 24 40 56 12 20 28
x [m] G-As Pile [cm2] G-Asw/sw Pile [cm2/m]

Nr.:
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Stage 1 / ISLS occasional / AC 1, Pressures, Deformation

< [[T7] S [T < [ < A EARN LA SR I L e e
ENN e ) El 1Z 3 [ i
NI ol S |
6’_ =
o | T o] 7
ey eyl be sy Lol PYTYRY YU ITTN IRY PRTTTY TV PORT OOV I IR T S N R BRI )
0,0 8 24 40 08 16 24 32 -400 -200
x [m] De [kN/m2] Du [kN/m2] Do [kN/m2] Ew [kN/m?2]
< T < LA LA B L U «< L | B T [ e B I T i P T T [ s =0 - ¢ ¥ < LIS L L L N B
Nl REER - 13 8o
o | o H — N = NI H
Fl A || T— - 7.27 1 - .
I &H 3 & - & H
= | 5 g 4,00 - = - H
sr |1 3] 1 er 1 8F I
i [N (P S P R | P TR I pow e [ oo 1w oy o5 |y g R TN IR I A
8 0,8 24 -320 -160 0 -60 -40  -20
x [m] Dw [kN/m2] Dr [kN/m2] Dx [mm]
Nr.:
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Client Obcina Lasko
Loads: N, Mx
Design code: Eurocode 2 N>0 is compression !
Analysis: Failure surface

Data [cm]

D =80 — AS..bar.‘

Mx - N chart

11000—
10000— s

9000— \
8000—]
7000— ol \
6000 /

7
5000

/ \\
—aF \
/

pd

N [N

2000— l
1000 \

-1000—
-2000—
-3000— e
-4000— »

iiid 4444443

-1400-
-1200

Mx [kKNm]
Concrete: C25/30 Reinforcing steel: S500
SSR: Parabolic - linear SSR: Standard
fck = 25.00 MPa fyk = 500.00 MPa
Ec = 30471.58 MPa Es = 200000.00 MPa
ec2u = -3.500 o/o0 esu = 10.000 o/o00
ec2 = -2.000 o/oo
n = 2.00
Concrete: gama_c = 1.50
Steel: gama_s = 1.15
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PROFESSIONAL

Reinforcement

Bars =14
beta = 8.00 deg
As,bar =7.07cm2

II order moments: No

|Section properties |

Reinforcement
As,tot = 98.98 cm2

Concrete section:

Ac = 5017.37 cm2
Ie; x = 2003281.74 cm4
Ic,y = 2003281.74 cm4

R/C section:

Ared = 5568.04 cm2
Ired,x = 2340569.94 cm4
Ired,y = 2340569.94 cm4
X = 20.50 cm

ry = 20.50 cm
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